JAK OBNIZYC SLAD WEGLOWY
PRODUKCJI WIDEO

Metodyka pomiaru, redukcji i optymalizacji emisji w
srodowisku hybrydowym (plan + cloud)

1. Wprowadzenie

Produkcja wideo generuje slad weglowy w kilku obszarach:

transport (ekipa, sprzet, plan zdjeciowy),
energia elektryczna (o$wietlenie, sprzet),
postprodukcja (rendering, storage, serwery),
infrastruktura chmurowa,

transfer danych.

W srodowisku generatywnym dochodzi dodatkowy komponent:

e zuzycie energii przez modele Al,
e operacje GPU w chmurze,
e duplikacja generaciji i nieefektywna iteracja.

Celem tego modutu jest przedstawienie systemowej metodologii redukcji emisji CO-e bez
obnizania jakosci produkciji.

2. Definicja operacyjna sladu weglowego

Slad weglowy produkcji wideo to suma emisji gazéw cieplarnianych (CO:e) powstatych w
wyniku:

1. Bezposrednich dziatan produkcyjnych (Scope 1),
2. Zuzycia energii elektrycznej (Scope 2),
3. Lkancucha dostaw i infrastruktury cyfrowej (Scope 3).

W produkcji audiowizualnej najwiekszy udziat zazwyczaj maja:

e transport (loty, samochody),
e generatory pradu,
e oswietlenie wysokiej mocy,



e wielokrotne renderingi i przechowywanie danych.

3. Etap 1 — Pomiar (Measurement Before Reduction)

Redukcja emisji bez pomiaru jest dziataniem pozornym.

Podstawowe kroki:

3.1 Mapowanie zrédet emisji
Zidentyfikowac:

liczbe dni zdjeciowych,

rodzaj oswietlenia,

sposo6b zasilania,

transport sprzetu i ekipy,

liczbe godzin renderingu,
wykorzystanie chmury (GPU hours).

3.2 Uzycie kalkulatoréw emis;ji
Mozliwe narzedzia:

Albert Carbon Calculator (dla produkc;ji filmowej),

AdGreen Carbon Calculator,

wewnetrzne arkusze kalkulacyjne emisji energii i transportu,

dane dostawcéw cloud (AWS Customer Carbon Footprint Tool, Google Cloud Carbon
Footprint).

Bez baseline’'u nie mozna mierzy¢ postepu.

4. Pre-produkcja jako kluczowy moment redukciji
Najwieksze oszczednos$ci emisji powstajg nie na planie, lecz przed nim.

4.1 Wirtualna prewizualizacja
Zastosowanie:

e Rapid-Storyboard Engine,

e generatywne moodboardy,

e animatyki Al.

Redukuje:



e liczbe probnych dni zdjeciowych,
e koniecznos¢ testow lokacji,
e fizyczne scoutingi.

4.2 Ograniczenie lokacji
Konsolidacja planéw zdjeciowych:
e redukcja przejazdow,

e zmniejszenie transportu sprzetu,
e ograniczenie lotdw miedzynarodowych.

5. Plan zdjeciowy — optymalizacja energetyczna

5.1 Oswietlenie LED
Zastgpienie:

e lamp HMI,
e |amp halogenowych,

energooszczednymi panelami LED o wysokiej sprawnosci.
Korzysci:
® nizsze zuzycie energii,

e mniejsze zapotrzebowanie na generatory,
e redukcja ciepta i klimatyzacji.

5.2 Zasilanie
Preferowane:

e przytgcze do sieci (zamiast generatorow diesla),
e generatory hybrydowe,
e energia odnawialna, jesli dostepna.

5.3 Minimalizacja transportu

e wspotdzielenie transportu,
e lokalne ekipy zamiast przelotow,
e konsolidacja sprzetu.



Transport lotniczy jest jednym z najwiekszych zrodet emisji w produkcji.

6. Postprodukcja i rendering

6.1 Lokalny rendering vs cloud
Nalezy analizowaé:

e efektywnos¢ energetyczng wiasnej infrastruktury,
e miks energetyczny regionu,
o efektywnos$¢ data center dostawcy cloud.

Duze centra danych czesto operujg przy wyzszej efektywnosci energetycznej (PUE
~1.1-1.2) niz lokalne serwerownie.

6.2 Ograniczenie nadmiarowych renderéw
Najczestsze biedy:

e wielokrotne renderowanie bez potrzeby,
e eksport w nadmiarowej rozdzielczosci,
e brak kontroli wersji.

Rekomendacije:

e stosowanie proxy workflow,
e render tylko zatwierdzonych wersii,
e standaryzacja formatéw.

7. Al i slad weglowy

Generatywne modele wykorzystujg intensywnie GPU.
Kluczowe czynniki:

liczba iteracji,

rozdzielczos¢ generaciji,

[ ]
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e liczba réwnolegtych prob,
e dtugosc sekwencji wideo.

7.1 Redukcja nieefektywnej iteracji



zamkniecie fazy eksploracyjne;,

kontrola liczby generacii,

stosowanie low-resolution testow,
ograniczenie rownolegtych eksperymentow.

7.2 Batch processing
Zamiast:

e pojedynczych, rozproszonych generaciji,
stosowac:

e grupowe operacje,
e planowanie sesji generacyjnych.

8. Zarzadzanie danymi

8.1 Redukcja przechowywania
Nadmierne archiwizowanie generacji zwieksza zuzycie energii serweréw.
Rekomendacje:

selekcja materiatu,

usuwanie nieudanych iteraciji,
kompresja archiwow,

polityka retencji danych.

8.2 Ograniczenie transferu danych
Duze pliki wideo generujg znaczne zuzycie energii w transmisiji.
Rozwigzania:

e lokalne mirrorowanie danych,
e praca ha proxy,
e kontrola eksportow w wysokiej rozdzielczo$ci.

9. Green-Cloud Workflow

Wybdr dostawcy chmury powinien uwzgledniac:



udziat energii odnawialnej,

raportowanie emisji,

efektywnos¢ PUE,

mozliwos$¢ wyboru regionu z niskg emisja.

W niektérych przypadkach zmiana regionu obliczeniowego moze zmniejszy¢ slad weglowy
bez wptywu na jakos¢.

10. Projektowanie pod katem redukcji emisji

Najbardziej efektywna redukcja polega na:

ograniczeniu liczby dni zdjeciowych,

wykorzystaniu wirtualnych setéw,

zastosowaniu compositingu zamiast budowy scenografii,
generatywnych elementach zamiast fizycznych efektéw specjalnych.

Redukcja emisji powinna byé czescig strategii produkcyjnej, nie etapem koncowym.

11. Wskazniki kontrolne (KPls)

Mozliwe metryki:

emisja CO:e na minute gotowego materiatu,
emisja na dzien zdjeciowy,

liczba godzin GPU na projekt,

zuzycie energii per TB danych.

Umozliwia to poréwnanie projektéw i wprowadzenie benchmarkow.

12. Ograniczenia i realizm operacyjny

Redukcja sladu weglowego nie oznacza:

e kompromisu jakosciowego,
e rezygnacji z kluczowych elementéw produkcji,
e catkowitej eliminacji emisji.

Celem jest:

e optymalizacja,
e Swiadome decyzje,



e minimalizacja zbednych operacji,
e integracja aspektow srodowiskowych z zarzgdzaniem budzetem.

13. Whioski

Obnizenie sladu weglowego produkcji wideo wymaga:

Pomiaru.

Optymalizacji pre-produkgji.
Efektywnego planu zdjeciowego.

Kontroli renderingu i Al.

Zarzgdzania danymi.

Swiadomego wyboru infrastruktury cloud.

S o

W $rodowisku generatywnym najwiekszym czynnikiem redukcji emisji jest kontrola iteraciji i
organizacja procesu.

Najbardziej emisyjna nie jest technologia — najbardziej emisyjny jest chaos operacyjny.
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