Al-GRADING Z WYKORZYSTANIEM
DAVINCI RESOLVE NEURAL ENGINE

Analiza technologiczna i implikacje dla wspoétczesnej
postprodukcji obrazu

1. Wprowadzenie

Rozwdj narzedzi opartych na uczeniu maszynowym wprowadzit istotne zmiany w procesach
postprodukcji audiowizualnej. W szczegodlnosci system DaVinci Resolve Neural Engine
stanowi przyktad integracji algorytmow deep learning w Srodowisku profesjonalnego color
gradingu.

Celem niniejszego opracowania jest:

omoéwienie technologicznej architektury Neural Engine,

analiza zakresu automatyzaciji proceséw gradingowych,
identyfikacja obszaréw, w ktorych Al realnie modyfikuje workflow,
okreslenie granic automatyzacji w kontekscie decyzji estetycznych.

2. Architektura technologiczna Neural Engine

Neural Engine to zestaw modeli uczenia maszynowego zintegrowanych z silnikiem
przetwarzania obrazu w DaVinci Resolve Studio. System wykorzystuje sieci neuronowe
trenowane na duzych zbiorach danych wizualnych w celu:

segmentacji obiektéw,

analizy gtebi,

detekcji twarzy,

redukcji szumu,

rekonstrukcji detali,

automatycznego dopasowania parametrow kolorystycznych.

Kluczowe moduty obejmuja:

Magic Mask (Al-based object segmentation),
Depth Map (monocular depth estimation),
Face Refinement (facial feature tracking),
Object Removal (inpainting),



e Auto Color/ Color Match,
e Super Scale (Al upscaling),
e Al Noise Reduction.

W przeciwienstwie do tradycyjnych algorytmow deterministycznych, system opiera sie na
modelach probabilistycznych, ktére przewidujg strukture obrazu na podstawie wzorcow
wyuczonych podczas treningu.

3. Al jako warstwa analityczna w gradingu

W klasycznym workflow gradingowym korekcja obrazu wymagata:

recznego tworzenia masek,

manualnego trackingu,

selektywnej pracy na node’ach,

wieloetapowej korekty ekspozycji i balansu bieli.

Neural Engine wprowadza warstwe analityczng, ktéra:

1. Automatycznie identyfikuje elementy kadru,
2. Przypisuje im znaczenie semantyczne (np. twarz, tto, obiekt),
3. Generuje maski oraz sciezki $ledzenia.

Tym samym Al redukuje koszt operacyjny czynnosci technicznych, przesuwajgc punkt
ciezkos$ci pracy w strone decyzji estetycznych.

4. Automatyzacja techniczna vs. decyzja estetyczna

Mozna wyrdzni¢ trzy poziomy zastosowania Al w gradingu:

4.1 Poziom operacyjny

Obejmuije:
e automatyczne wykrywanie scen,
e stabilizacje kolorystyczng,
e redukcje szumu,
e wstepng korekcje ekspozyciji.

Na tym poziomie Al petni funkcje narzedzia przyspieszajgcego proces, bez ingerencji w
interpretacje wizualna.




4.2 Poziom selekcyjny
Dotyczy segmentacji elementow kadru (Magic Mask, Depth Map).
Algorytmy umozliwiaja:

e separacje plandw,
e izolacje postaci,
e manipulacje gtebig obrazu.

To etap, w ktéorym Al znaczgco zmienia ekonomike pracy, redukujgc czas operacyjny
rotoscopingu i trackingu nawet o rzad wielkosci.

4.3 Poziom interpretacyjny
Dotyczy narzedzi takich jak Auto Color czy Color Match.

Na tym etapie Al proponuje rozwigzania estetyczne.
Jednak system nie posiada intenciji artystycznej ani kontekstu narracyjnego — operuje
wytgcznie na statystycznym modelu poprawnosci.

Z tego wzgledu koncowa decyzja estetyczna pozostaje domeng cztowieka.

5. Depth Map jako narzedzie percepcyjnej manipulacji
przestrzeni
Modut Depth Map generuje mape gtebi na podstawie pojedynczego obrazu 2D.

Technologicznie jest to estymacja gtebi monocularnej oparta na modelach trenowanych na
zestawach danych zawierajgcych informacje przestrzenne.

Implikacje:
e mozliwosé selektywnej korekty plandw,
e symulacja separacji obiektow,

e budowanie atmosfery przestrzennej bez ingerencji w kompozycije.

Jest to przyktad zastosowania Al jako narzedzia wptywajgcego na percepcje przestrzeni, a
nie jedynie kolor.

6. Face Refinement a etyka manipulacji wizerunku



Face Refinement wykorzystuje detekcje cech twarzy oraz tracking w czasie rzeczywistym.
Umozliwia:

e selektywne wygtadzanie skory,
e korekte luminancji twarzy,
e modyfikacje tonalng wybranych partii.

Z perspektywy akademickiej istotne jest rozroznienie miedzy:

e korekcjg techniczng (balans swiatta),
e manipulacjg wizerunkowg (zmiana percepcji osoby).

Wraz ze wzrostem mocy narzedzi Al roénie odpowiedzialno$¢ uzytkownika.

7. Transformacja roli kolorysty

W $rodowisku zintegrowanym z Al zmienia sie profil kompetencyjny specjalisty:

Model tradycyjny Model z Al
manualny tracking Al tracking

reczne maski segmentacja
automatyczna

techniczne korekty kontrola decyzji systemu

czasochtonnosé iteracyjnosé

Rola kolorysty przesuwa sie z operacyjnej na decyzyjng i kuratorska.

8. Ograniczenia systemu

Neural Engine:

e nie rozumie kontekstu narracyjnego,
e nie posiada intencji estetycznej,
e nie interpretuje znaczenia sceny.

Algorytmy dziatajg na poziomie wzorcéw wizualnych, nie semantyki filmu.

Automatyzacja nie eliminuje potrzeby referencji estetycznej ani spdjnej koncepcii wizualne;.




9. Wptyw na ekonomike produkciji

Zastosowanie Al-gradingu:

skraca czas postprodukciji,

redukuje koszty operacyjne,

umozliwia wiekszg liczbe iteraciji,

zwieksza dostepnos¢ zaawansowanych technik.

Jednoczesnie nie redukuje potrzeby kompetencji twérczych.

Al zmienia tempo pracy, nie zastepuje decyzji.

10. Whioski

DaVinci Resolve Neural Engine stanowi przyktad transformacji postprodukcji obrazu poprzez
integracje uczenia maszynowego.

System:

automatyzuje czynnosci techniczne,
umozliwia zaawansowang segmentacje obrazu,
przyspiesza proces iteracyjny.

Nie:
zastepuje estetycznej wizji,
nie generuje spéjnego stylu,
nie eliminuje odpowiedzialnosci tworcze;.
Al-grading nalezy rozumie¢ jako warstwe wspomagajgca, nie zastepujaca.

Efektywnos¢ jego wykorzystania zalezy od:

e zdefiniowanej koncepcji wizualnej,
e strukturalnego workflow,
e sSwiadomego rozdzielenia automatyzacji technicznej od decyzji artystyczne;.
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